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 نقشه اجرایی

 

  شوید. میموارد ذیل آشنا با جزوه در این 
 کاغذهای نقشه کشی 

 جدول مشخصات 

  انواع خطوط ترسیم 

 استانداردهای اندازه گذاری 

  اتوکد درشیوه صحیح چاپ نقشه 

 در ادامه به تشریح هر یک خواهیم پرداخت

  

 (Drawing Sheets)کاغذهای نقشه کشی  -1

می 476آلمان شماره  DINبر مبنای استاندارد که ) ISO 216اندازه و فرمت کاغذهای نقشه کشی در استاندارد 

است که طول و عرض آن در روابط  𝐴0مبنای اصلی برای کاغذهای نقشه کشی، کاغذ مشخص شده است.  (باشد

  . (1)شکل زیر صدق می کند
𝑥

y
= √2          xy = 1m2 
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  2کل ش                                                              1شکل                      

 

، کاغذ 𝐴0نصف کاغذ  𝐴1اندازه سایر کاغذها بدست می آید. مثلاً کاغذ  ،به طور متوالی 𝐴0با نصف کردن کاغذ 

𝐴2  نصف کاغذ𝐴1  و به همین ترتیب تا کاغذ𝐴4 در استاندارد  ادامه می یابد کهISO  به سریA می  شناخته

 مشاهده کرد. mmرا بر حسب  Aکاغذهای سری می توان اندازه  1در جدول  (. 2)شکل  شود

  1جدول 

 ابعاد کاغذ

A0 841 mm x 1189 mm 

A1 594 mm x  841 mm 

A2 420 mm x  594 mm 

A3 297 mm x  420 mm 

A4 210 mm x  297 mm 

 

 می باشند.   2امریکا نام کاغذ و اندازه ها )بر حسب اینچ( مطابق جدول  ANSIدر استاندارد 

 2جدول 

 ابعاد کاغذ

E 34” x 44”  

D 22” x  34”  

C 17” x  22”  

B 11” x  17”  

A 8.5” x  11”  

 

  (Title Block) جدول مشخصات -2
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ند ک یا چیاین جدول از می شود. همانطور که از نام آن پیداست، جدولی است که مشخصات نقشه در آن درج 

د تا مستطیل مجاور به هم تشکیل می شود که هر مستطیل می تواند به مستطیلهای کوچکتری تقسیم شو

 :ند ازه عبارتم می شود کتقسی سه بخش اولیهاطلاعات نقشه به  اطلاعات مرتبط با نقشه در آنها وارد شود. 

 (a ی و ثبت نقشهیشماره شناسا 

(b  عنوان نقشه 

(c  نام صاحب قانونی نقشه اعم از حقیقی و حقوقی 

می  در داخل جدول مشخصات قرار 3شکل  نشان داده شده در به یکی از سه صورت سه بخش فوق چیدمان

 ترسیم م اح، ناطر سایر اطلاعات نقشه از قبیل نامبا تقسیم بندی سه بخش فوق به مستطیلهای کوچکتر گیرند. 

نس، کد ج خمینی،توزن  استاندارد تصویر گیری )فرجه اول یا سوم(، مقیاس،تاریخ انتشار، نام بازبین، کننده، 

 ات قرار می گیرد. صو غیره در جدول مشخ تجاری قطعه، اندازه کاغذ

            
 ج                     الف                                           ب                                    

  3شکل 

 کاغذهای برایالف 5مطابق شکل  این جدول موقعیت. آورده شده است 4نمونه ای از جدول مشخصات در شکل 

𝐴0  تا𝐴3 و کاغذ به صورت افقی قرار می گیرد. برای کاغذ  باشدمی کاغذ  در گوشه سمت راست و پایین𝐴4 

 کاغذ است و کاغذ به صورت قائم قرار می گیرد. ب در قسمت پایین  5مطابق شکل این جدول موقعیت 
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  4شکل 

                  
  𝐴4( برای کاغذ ب                                  𝐴3تا  𝐴0( برای کاغذهای الف                            

  5شکل 

 

 (Border and frame) حاشیه و چارچوب نقشه -3

 قشه تانبین چارچوب  محدودهچارچوب نقشه یک قاب مستطیلی شکل است که فضای نقشه را تعیین می کند. 

امل )ش mm20عرض حاشیه از سمت چپ  6حاشیه نقشه نام دارد. مطابق شکل  ،لبه های کاغذ برش خورده

د کاغذ کاغذ می توان ابعا 3در جدول باید باشد.  mm10شبکه بندی چارچوب هم می شود( و در سایر قسمتها 

 و همچنین ابعاد چارچوب برای (Trimmed Sheet) بعد از برش و (Untrimmed Sheet)را قبل از برش 

 را مشاهده کرد.  Aکاغذهای سری 
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  6شکل 

 

 

 3جدول 

  
 

 (Grid reference system) شبکه بندی نقشه -4

اضلاع قائم به منظور تعیین موقعیت و دسترسی آسان به اجزاء نقشه، چارچوب نقشه شبکه بندی می شود. 

( و اضلاع افقی چارچوب از چپ به راست  Oو  Iچارچوب از بالا به سمت پایین حروف گذاری )به غیر از حروف 

فقط ضلع بالا و سمت راست به ترتیب حروف گذاری و عدد  𝐴4(. برای کاغذ 7عدد گذاری می گردد )شکل 

اغذ متفاوت تعداد خانه های شبکه برای هر کاست.  mm50آن و طول  mm5عرض هر خانه گذاری می شوند. 

 آورده شده است.  Aای کاغذهای سری بر 4می باشد که در جدول 
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  4دول ج                                                        7شکل                          

 

 (Folding of drawing print) تا کردن نقشه -5

از بین کاغذهای نقشه کشی تنها اندازه کاغذ برای بایگانی کردن نقشه ها لازم آنها را درون زونکن قرار دهیم. 

𝐴4  درون زونکن لازم  کشیمتناسب با ابعاد زونکن می باشد. از این رو برای قرار دادن سایر کاغذهای نقشه

 را مشاهده کرد. 𝐴3تا  𝐴0می توان نحوه تا کردن کاغذهای 11تا  8 های است آنها را تا نماییم. در شکل

    
 ( 𝐴0)کاغذ  8شکل 

                    
 (𝐴1)کاغذ  9شکل 
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 (𝐴2)کاغذ  10شکل 

                
 ( 𝐴3)کاغذ  11شکل 

 

 (Scale) مقیاس نقشه  -6

کوچکتر  ابعاد دستگاه در کاغذهای نقشه کشی لازم است که دستگاههای بزرگمثل  اجسام برای رسم بعضی از

برای بهتر نشان دادن قطعات کوچک، لازم است آنها  از طرفیگیرند. جای  کشی هی نقشکاغذها رسم شوند تا در

ه در جدول می باشد ک مناسب را بزرگتر از ابعاد واقعیشان ترسیم کنیم. بنابراین هر نقشه دارای یک مقیاس

استفاده می ، قرار دارد : علامت مقیاس نقشه از دو عدد که بین آنها . برای نشان دادنمشخصات درج می گردد

مفهوم این دو عدد بیان شده است. عدد سمت چپ مربوط به اندازه جسم در نقشه و عدد 12در شکل شود. 

به صورت عملگر تقسیم تعبیر می شود. مثلاً  :لذا علامت باشد. سمت راست مربوط به اندازه واقعی جسم می

به معنای این است که اندازه جسم در نقشه  1:2 مقیاس 
1

2
 5:1همچنین مقیاس  باشد.اندازه واقعی جسم می  

به معنای این است که اندازه جسم در نقشه 
5

1
 . باشداندازه واقعی جسم می  

 

 
  12شکل 
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ا تنتخابی اغذ انسبت به کمعمولاً مقیاس یک نقشه به نحوی انتخاب می گردد که بتوانیم قسمتهای مختلف آنرا 

در نقشه ستفاده می توان مقیاس های مرسوم و مورد ا 5به وضوح مشاهده نماییم. در جدول بزرگتر و حد امکان 

 . های صنعتی را مشاهده کرد

  5جدول 

10:1 
 یافزایشمقیاس  50:1 20:1
2:1 5:1 
 مقیاس یک به یک 1:1

1:10 1:5 1:2 

 1:20 1:50 1:100 مقیاس کاهشی
1:1000 1:500 1:200 

1:10000 1:5000 1:2000 
 

 (Alphabet of lines) انواع خط در نقشه  -7

دازه، شناسایی خطوط اصلی جسم از سایر خطوط مثل خط ان درک بهتر نقشه و برایصنعتی در نقشه کشی 

را می ا آنه  ک ازیو کاربرد هر  شکل ،می شود که ناماستفاده از انواع مختلف خط برای ترسیم خط محور و غیره 

 . کنید شاهدهم 6 در جدول توانید 

  6جدول 

 کاربرد شکل خط نام خط به لاتین  نام خط 

 Continuous wide ضخیم ممتدخط 
line  

اجسام  لبه های دیداضلاع و 

 (13)شکل 

 Continuous narrow نازک ممتدخط 
line  

 خطخط هاشور، خط اندازه، 

، خط راهنما، خط مرکز امتداد

کوتاه، خط پیرامون برش 

گردشی، خطوط قطری برای 

 خط خم، نمایش سطوح صاف

 (14)شکل  شدگی

  Dashed narrow line خط چین نازک
ندید موجود در  لبه هایاضلاع و 

 (15اجسام )شکل 

  Dashed wide line خط چین ضخیم

محدوده  برای مشخص کردن

مثل  یعملیات سطح های مجاز

 عملیات حرارتی 
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 Long-dashed خط نقطه نازک
dotted narrow line  

 خط مرکز، خط تقارن، دایره 

 ( 16سوراخها )شکل 

 Long-dashed خط نقطه ضخیم
dotted wide line  

 برشی  مسیر دو انتها و شکستگی 

 

 خط دونقطه نازک 

Long-dashed 
double-dotted 

narrow line 
(phantom line)  

 

خطوط پیرامونی قطعات مجاور، 

موقعیت انتهایی قطعات متحرک، 

اولیه قبل از شکل دهی، حالت 

قطعاتی که جلوی صفحه برشی 

قرار دارند، محدوده موقعیتهای 

 (17متناوب )شکل 

 نازک ممتدخط 

  دستی
Continuous narrow 

freehand line  
 برش موضعی مسیر

 (18)شکل 

نازک  ممتدخط 

 همراه با زیگزاگ
Continuous narrow 

line with zigzag  
 خط شکست قطعات 

 (19)شکل 

                     
 )خط ممتد ضخیم( 13شکل 
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 )خط ممتد نازک(  14شکل 

 

                                   
 )خط چین نازک( 15شکل 

 

              
 )خط نقطه نازک ( 16شکل 
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 نقطه نازک(  )خط دو 17شکل 

 

                                   
 )خط ممتد نازک همراه با زیگزاگ(  19شکل       به صورت دست ازاد( )خط ممتد نازک 18شکل 

م بندی می مشاهده کردید تمام خطوط از نظر پهنا به دو دسته ضخیم و نازک تقسی 6همانطور که در جدول 

م هنگام ترسی طپهنای خ از طرفی. تعریف می شودپهنای خطوط نازک نصف خطوط ضخیم همواره شوند. 

در . اشدبمتفاوت  می تواند دچاپ شو در آننقشه کاغذی که قرار است نوع نقشه، مقیاس و اندازه سته به ب ،نقشه

از ه کرد. را مشاهد تعریف شده است ISOکه برای پهنای خط در استاندارد خطی گروه  هفتمی توان  7جدول 

 د. نبیشتر از سایرین مورد استفاده قرار می گیر 0.7و  0.5بین این هفت گروه، گروه های 

 

  7جدول 

 گروه خط خط ضخیم  ضخامت خط نازک  ضخامت
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0.13 0.25 0.25 

0.18 0.35 0.35 
0.25 0.5 0.5 
0.35 0.7 0.7 
0.5 1 1 
0.7 1.4 1.4 
1 2 2 

 

 

 (Dimensioning) اندازه گذاری  -8

در این بخش  مباحث مهم در تهیه نقشه های صنعتی، اندازه گذاری ترسیمه های موجود در نقشه است.یکی از 

ساس بر اا ربر روی قسمتهای مختلف یک قطعه  اندازه گذاریاجزا اندازه گذاری به همراه شیوه های صحیح 

 آموزش می دهیم.  ISOاستاندارد 

 

  (Elements of dimensioning)اجزا اندازه گذاری   -9

یا  وی نماراندازه گذاری نشان داده شده است.  20یک اندازه گذاری شامل اجزا زیر می باشد که در شکل 

شریح هر یک از ت. در ادامه به (21باید قرار گیرد که از وضوح بیشتری برخوردار باشد. )شکل  از جسم قسمتی

 اجزا اندازه می پردازیم. 

  (Dimension line)خط اندازه  .1

  (Dimensional value)مقدار اندازه  .2

  (Arrowhead)فلش یا پیکان  .3

  (Extension line)خط امتداد  .4

  (Leader line)خط راهنما  .5

  (Reference line)خط مرجع  .6
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 21کل ش                                                   20شکل                                 

 

  (Dimension line) خط اندازه  -10

به د زه می توانخط انداد. ناشاره کردیم، خط اندازه ها با خط ممتد نازک ترسیم می شو 2همانطور که در بخش 

مایش ( ن21)شکل  و یا قطری (24)شکل  شعاعی ،قوسطول ، (23)شکل  ، زاویه ای(22)شکل خطی صورتهای

 داده شود. 

        
 24کل ش                             23شکل                                 22شکل                   

 هنگام قرار دادن خط اندازه یک سری نکات باید رعایت شوند که به شرح زیر می باشند. 

 ندازه باه خط ای کاز برخورد خط های اندازه با هر خط دیگر تا حد امکان باید اجتناب شود. در صورت :1نکته

 (. 25)شکل گردد  ، خط اندازه بدون شکستگی ترسیم میشدخط دیگری متقاطع 
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 27کل ش                                                   26شکل                                   

 گردد.ی مخط اندازه بدون شکستگی ترسیم هنگامی که شکل به صورت شکسته نمایش داده می شود  :2نکته  

 (. 27)شکل 

  عبارتند از: نکرد. این مواردبه طور کامل ترسیم را خط اندازه می توان در مواردی : 3نکته 

 ( 28)شکل  یا در اندازه گذاری تصاویر نیم برش در اندازه گذاری قطری 

 ( 29اره گذاری قسمتهای متقارن )شکل در اند 

  باشد  نداشته داخل صفحه کاغذ قرار )مانند مرکز کمان( قسمتهایی که مبدأ اندازهدر اندازه گذاری

 . (30)شکل 

              
     30کل ش                            29شکل                               28شکل                         

 

  (Arrowhead) فلش یا پیکان -11

 ی گیرد. شکلدر دو انتهای خط اندازه، علامت فلش یا پیکان قرار ممشاهده کردیم  20همانطور که در شکل 

 باشد.  31شکل  نشان داده شده در پیکان می تواند به یکی از صورتهای
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 درجه        30ان باز درجه                  ج( پیک 30درجه       ب( پیکان بسته  30الف( پیکان بسته و پرشده 

                 
 ن نباشد(ا برای پیکاجدرجه           ه( خط مایل                   و( نقطه )در صورتی که  90پیکان باز  د(  

  31شکل 

  (Extension line) خط امتداد -12

ابر پهنای بر 8ه فاصله ای ک به اندازهخط امتداد به طور تقریبی خط امتداد با خط ممتد نازک ترسیم می شود. 

. (32کل شد )ش، عمود بامی گردداندازه امتداد می یابد و باید بر خطی که اندازه گذاری  خط است بالای خط

ط( بین خط برابر پهنای خ 8مشاهده می کنید مجاز هستیم که فاصله ای )در حدود  33شکل همانطور که در 

      نقشه و شروع خط امتداد در نظر بگیریم.

 

       
 7-33کل ش                                                        7-32شکل                      

 هنگام قرار دادن خط امتداد یک سری نکات باید رعایت شوند که به شرح زیر می باشند. 

با  ل ولی موازیه صورت مایب ، جلوگیری از شلوغی نقشهخوانا بودن و برای خطوط امتداد گاهی اوقات  :1نکته 

 (. 34)شکل ترسیم می شوند هم 

                                          
 35ل شک                                                  34شکل                          
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 اعمال می اد سطوحبرای اندازه گذاری حد فاصل بین دو فلیت یا گردی، خط امتداد به نقطه تلاقی امتد: 2نکته 

 (. 35گردد )شکل 

ع ترسیم می به صورت منقط ،شلوغی نقشهجلوگیری از و خوانا بودن  برایخط امتداد گاهی اوقات :  3نکته 

 (. 36شود )شکل 

                                                
  37کل ش                                                      36شکل                           

 (. 37ل خطوط نقشه قرار می گیرند )شکدر اندازه گذاری زاویه ای، خطوط امتداد در راستای  :4نکته 

 

 (Dimensional value)مقدار اندازه  -13

ر اندازه  نین مقدا. همچمقدار اندازه از نظر ابعاد باید به نحوی باشد که در نقشه به راحتی خوانده و مشاهده شود

ط خطوط که توس باید موازی با خط اندازه و کمی بالاتر از آن قرار گیرد و در موقیعتی باشد 38مطابق شکل 

 دیگر قطع نشود.  

           
  38شکل 

 دادن مقدار اندازه یک سری نکات باید رعایت شوند که به شرح زیر می باشندهنگام قرار 

  د.باش 39 شکل های نشان داده شده درراستابا  ه در حالتهای مایل باید مطابقزمقدار اندا راستای: 1نکته 
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  39شکل 

 40شکل  ده شده دربه صورتهای نشان داآنرا در مواردی که جا برای مقدار انداره کافی نیست می توان : 2نکته 

  نمایش داد.

          
  40شکل 

ندازه امقدار  برای خوانا بودن نقشه و درک شکل هندسی قسمتهای مختلف از علامتهای زیر به همراه: 3 نکته

  مشاهده کرد. 45تا  41را می توان در شکلهای  ای از هر یک استفاده می شود که نمونه
   : علامت قطر کره یا قطاعی از آن ∅S: علامت مربع  علامت شعاع دایره یا کمان      R:  : علامت قطر دایره  ∅

∅𝑅 :     علامت شعاع کرهt= ( 24)شکل : علامت طول کمان             : ضخامت قطعه  

          
 42کل ش                                                    41شکل                            
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  44شکل                                               43شکل                            

                                            
   45شکل 

 مطابق  ا رگذاری  می توان اندازه برای طرحهای تکراری که به فاصله های برابر در نقشه قرار دارند، :4نکته 

اشته دا وجود در صورتی که امکان سردرگمی بین اندازه هر فاصله و تعداد فاصله ه نمایش داد.نیز  46شکل 

 اویه ای نیز صدقزاین نکته برای اندازه گذاری اندازه گذاری می شود.  47باشد، یکی از فاصله ها مطابق شکل 

 )شکل رددگمی  دداریمی کند. در صورتی که زاویه بین طرحها واضح و بدیهی باشد از گذاشتن اندازه زاویه خو

ندازه از طرحها هر یک از طرحهای تکراری یکسان باشد، فقط یکی اموقعیت و ابعاد همچنین در صورتی که  .(48

 ( 50ود )شکلشدر طرحهای دایره ای اندازه همراه با تعداد طرح در نقشه درج می ( 49گذاری می شود. )شکل 

  
  46شکل 

  
  47شکل 
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 50کل ش                           49شکل                                   48شکل                

 

 (Arrangements of dimensions) نحوه چیده مان اندازه ها -14

ا ترکیبی و ی (Running) ، حرکتی(Chain)، زنجیری(Parallel) به یکی از صورتهای موازیباید خطوط اندازه 

در )م مرکز هه صورت یا باندازه ها به صورت موازی و در راستای عمود و  ،در حالت موازی. باشداز آنها در نقشه 

قرار می گیرند  در حالت زنجیری، اندازه ها در یک ردیف (.52و  51های قرار می گیرند )شکلحالت زاویه ای( 

 صنعتیای شرایطی که در بعضی از زمینه هبه اقتضای امیکه محدودیت جا وجود دارد و یا گهن (.53)شکل 

 (.  54وجود دارد، از چیده مان حرکتی استفاده می شود )شکل 

  

                     
 52ل شک                                                  51شکل                          
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 54کل ش                                                    53شکل                           

 را در اتوکد رسم و اندازه گذاری نمایید.  58 ات 55شکلهای مثال: 

           
  56ل شک                                                      55شکل                       

                        
       58کل ش                                                             57شکل                      


